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(54) Vorrichtung zur Beatmung sowie Verfahren zur Aufbereitung eines Beatmungsgases 



(57) Die Vorrichtung dient zur Beatmung und weist 
eine Atemgaspumpe, einen Verbindungsschlauch, eine 
Beatmungsmaske sowie ein Ausatmungselement auf. 
Im Bereich eines die Atemgaspumpe haltemden Gera- 
tegehauses ist ein Filter zur Zuruckhaltung von Luftver- 
unreinigungen angeordnet. Die Atemgaspumpe weist 
eine Steuerung derart auf, daB sowohl innerhalb von 
Einatmungsphasen als auch innerhatb von Ausat- 
mungsphasen ein nasaler kontinuierlicher positiver 
Atemwegsdruck bereitgestellt ist. Im Bereich der Beat- 
mungsmaske und des Ausatmungselementes ist min- 
destens ein Filter zur Zuruckhaltung von Warme und 
Feuchtigkeit angeordnet. Der Filter weist einen Stro- 
mungswiderstand von weniger als 20 mbar bei einer 
Stromung von 60 l/min aut. 

Gema3 dem Verfahren wird das Atemgas derart 
aufbereftet, da(3 wahrend der Ausatmungsphase aus 
der Beatmungsmaske entweichende Feuchligkeit und 
Warme zwischengespeichert und wahrend einer erneu- 
ten Beatmungsphase zuruckgeluhri wird. 
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Beechreibung 

[0001] Die Erfindung betriffi eine Vorrichtung zur Be- 
atmung, die eine Atemgaspump8, einen Verbindungs- 
schlauch, eine Beatmungsmaske sowie ein Ausal- 
mungselement aufweist und bei der im Bereich eines 
die Atemgaspumpe halternden Gerategehauses ein Fil- 
ter zur Zuruckhaltung von Luttverunreinigungen ange- 
ordnet ist, sowie bei derdie Atemgaspumpe eine Steue- 
rung derart aufweist, daB sowoht innerhalb von Einat- 
mungsphasen als auch innerhalb von Ausatmungspha- 
sen ein nasaler kontinuierlicher positiver Atemwegs- 
druck bereitgestellt ist. 

[0002] Die Erfindung betrifft daruber hinaus ein Ver- 
fahren zur Aufbereitung eines Atemgases, bei dem von 
einer Atemgaspumpe unter Druck stehendes Atemgas 
uber einen verbindungsschlauch einer Beatmungsmas- 
ke zugefuhrt wird und bei dem abstromendes Alemgas 
uber ein Ausatmungselement in eine Umgebung abge- 
lassen wird sowie bei dem von der Atemgaspumpe so- 
wohl wahrend einer Einatmungsphase als auch wah- 
rend einer Ausatmungsphase ein nasaler positiver 
Atemwegsdruck bereitgestellt wird und bei dem in ortli- 
cher Nahe zur Atemgaspumpe Verunreinigungen aus 
dem Atemgas herausgefiltert werden, 
[0003] Derarlige Vorrichtungen und derartige Verfah- 
ren werden typischerweise eingesetzt, wenn bei Patien- 
ten schlafbezogene Atmungsstdrungen behf>ndelt wer- 
den mussen. 

[0004] Der grundsatzliche Aufbau der erforderlichen 
Vorrichtungen sowie eine Ertauterung der bekannten 
Therapieverfahren werden im Buch "Schlafapnoe und 
Heimbeatmungen, Holger Hein und Detlef Kirsten, 2. 
Auflage 1997, Dustri-Verlag Dr. Karl Feistle beschrie- 
ben. 

[0005] Ein grundsatzliches Problem bei der Durchfuh- 
rung von Dauerbeatmungen besteht darin, daB dem 
Kdrper des Patienten Warme und Feuchtigkeit entzo- 
gen werden. Typischerweise wird deshalb in gerate- 
technischer Hinsicht zusatzlich zurn eigentlichen Beat- 
mungsgerat ein separater Luftbefeuchter und Lufter- 
warmer verwendet. 

[0006] Bekannt ist beispielsweise die Verwendung 
von Kartanleuchtem, bei dehen die fur die Atmung vor- 
gesehene Luft uber eine Wasseroberflache streicht und 
sich dabei mit Feuchtigkeit anreichert. Die Atemluft wird 
jedoch nicht angewarmt und das AusrnaR der erreich- 
baren Feuchtigkeitsanreicherung ist begrenzt. 
[0007] Daruber hinaus werden Warmanfeuchter ein- 
gesetzt, die geregelt und beheizt werden kdnnen, urn 
einen hoheren Anfeuchtegrad zu gewahrleisten. in Ab- 
hangigkeit von einem jeweiligen Umgebungsklima ist es 
jedoch mdglich, daf} hierdurch eine 100%tige Sattigung 
der Atemluft mit Feuchtigkeit erreicht wird und dafl hier- 
durch im Bereich des Verbindungsschlauches eine Kon- 
densation erfolgt. Ebenfalls kann nicht ausgeschlossen 
werden, daB eine dauerhafte Dberfeuchtung der Atem- 
wege verursacht wird, die eine Funklion der Flimmer- 



harchen beeintrachtigt Oder sogar blockiert. 
[0008] Generell sind sowohl die Kaltanfeuchter als 
auch die Warmanfeuchter technisch relativ aufwendig 
sowie umstandlich in ihrer Handhabung und bezuglich 
s ihrer Reinigung. 

[0009] In der DE-OS 43 1 9 458 werden sogenannte 
HME-Filter beschrieben, die bei Notfallbeatmungen da- 
zu verwendet werden, vom Patienten ausgeatmete 
Feuchtigkeit und Warme zuruckzuhalten und einen 

io DurchlaR von Krankheitskeimen und anderen Mikroor- 
ganismen zu verhindern. Die bekannten derartigen Fil- 
ter weisen jedoch den Nachteil auf, daB bet einer Gas- 
durchstrdmung ein relativ hoherDruckabfallaultrirt, der 
zu einem materialtechnisch in einem groOeren Streu- 

is ungsbereich liegt und der daruber hinaus in Abhangig- 
keit von den jeweiligen Einsatzbedingungen variiert. Ei- 
ne unmittelbare Verwendung dieser Filter im Bereich ei- 
ner Dauerbeatmungvon schlafbezogenen Atmungsstd- 
rungen umer Bereltstellung eines kontinuierlichen posl- 

2° tiven Atemwegsdruckes ist deshalb nicht mdglich. 

[0010] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei- 
ne Vorrichtung der einieitend genannten Art derart zu 
konstruieren, daB verbesserte Beatmungseigenschaf- 
ten bereitgestellt werden. 

25 [°011] Diese Aufgabe wird erfindungsgcmaB dadurch 
geldst, daB im Bereich der Beatmungsmaske und des 
Ausatmungselementes mindestens ein Filler zur Zu- 
ruckhaltung von Warme und Feuchtigkeit angeordnet ist 
und daB der Filter einen Strdmungswiderstand von we- 

30 niger als 20 mbar bei einer Stromung von 60 l/min auf- 
weist. 

[0012] Weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
ist es, ein Verfahren der einieitend genannten Art derart 
anzugeben, daB die physiologische Qualitai des Atem- 

35 gases verbessert wird. 

[0013] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB da- 
durch geldst, daB in ortlicher Nahe zur Beatmungsmas- 
ke aus der Beatmungsmaske herausstrdmendes Atem- 
gas derart gefiltert wird, daB Anteile an Feuchtigkeit und 

io Warme zuruckgehalten werden und daB die Filterung 
derart durchgefuhrt wird, daB am Fitter zur Zuruckhal- 
tung von Feuchtigkeit und Warme eine Druckdifferenz 
von weniger als 20 mbar bei einer Stromung von 60 1/ 
min erzeugt wird. 

45 [0014] Durch den gewahlten Montageort fOr den Filter 
zur ZurOckhaltung von Warme und Feuchtigkeit sowie 
die Fitterdimensionierung kann erreicht werden, daB 
Warmeverluste und Feuchtigkeitsverluste weitgehend 
varmieden werden. Es ist insbesondere moglich, ein au- 
Berst kompakt ausgebildeles Beatmungsgeral bereitzu- 
stellen, das vom jeweiligen Patienten auch auf Reisen 
mitgenommen werden kann. Ein Befrieb des Gerates ist 
bei einer groBen Vielfalt von Umgebungsbedingungen 
mdglich, ohne daB die Qualrtat des Atemgases beein- 

ss trachtigt wird. Insbesondere ist es auch mdglich, den ge- 
wunschten kontinuierlichen positiven Atemwegsdruck 
unabhangig von den konkreten Umweftbedingungen in 
einem engen Toleranzintervall vorzugeben. 
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[0015] Die erfindungsgemaBe Aufbereitung des 
Atemgases unterstutzt ebenfalls sowohl eine mobile 
Anwendbarkeit als auch geringe Geratepreise sowie 
geringe Betriebskosten. 

[0016] Eine eng tolerierte Aufrechterhaltung des na- 
salen kontinuierlichen positiven Atemwegsdruckes wird 
insbesondere dadurch unterstutzt, daB der Strornungs- 
widerstand weniger als 2 mbar bei einer Strdmung von 
60 l/min betragt. 

[0017] Ein kompakter Aufbau wird dadurch unter- 
stutzt, daB der Filter als Teil der Beatmungsmaske aus- 
gebildet ist. 

[0018] Eine Verwendung standardisierter Bauele- 
mente wird dadurch unterstutzt, daB der Filter zwischen 
der Beatmungsmaske und dem Ausatmungselement 
angeordnet ist. 

[0019] GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform ist es 
auch moglich, daB der Filter als Teil des Ausatmungs- 
elementes ausgebildet ist. 

[0020] Insbesondere ist daran gedacht, daB der Filter 
im Bereich einer der Beatmungsmaske zugewandten 
Begrenzung eines Schalldampfers des Ausatmungs- 
elementes angeordnet ist. 

[0021 ] Zur Bereitstellung genauer MeBwerte wird vor- 
geschlagen, daB durch den Filter ein 
DruckmeBschlauch hindurchgeschleift ist. 
[0022] Zur Verringerung der Betriebskosten wird vor- 
geschlagen, daB das Filtermaterial innerhalb des Fillers 
austauschbar angeordnet ist. 

[0023] Eine mdgliche Materialwahl besteht darin, daB 
das Filtermaterial aus einer Kunststoffwatte ausgebildet 
ist. 

[0024] Zur Verbesserung der Eigenschaften hinsicht- 
lich der Speicherung von Feuchtigkeit wird vorgeschla- 
gen, daB das Filtermaterial Salzanteile enthalt. 
[0025] Insbesondere ist daran gedacht, daB die Salz- 
anteile hygroskopisch ausgebildet sind. 
[0026] Die ZurOckhaltungswirkung kann ebenfalls da- 
durch unterstutz werden, daB das Filtermaterial Elektre- 
te zur Erzeugung eines permanenten elektrischen Fel- 
des enthalt. 

[0027] Eine zweckmaBige Materialwahl besteht dar- 
in, daB das Filtermaterial mindestens bereichsweise 
aus Polypropylen ausgebildet ist. 
[0028] Ebenfalls ist daran gedacht, daB das Filterma- 
terial mindestens bereichsweise aus Polyurethan aus- 
gebildet ist. 

[0029] Eine weilere Moglichkeit zur Realisierung der 
Filtereigenschaften besteht darin, daB im Bereich des 
Filters mindestens eine Membran angeordnet ist. 
[0030] Ebenfalls ist es moglich, daB das Filtermaterial 
aus einer geschaumten Substanz ausgebildet ist. 
[0031] Eine weitere Materialauswahl besteht darin, 
daB das Filtermaterial aus einem faserartigen Material 
ausgebildet ist. 

[0032] Eine besonders leichte und einfach auswech- 
selbare Konstruktion wird dadurch bereitgestellt, daB 
das Filtermaterial mindestens bereichsweise aus Pa- 



pier ausgebildet ist. 

[0033] Ein kompakter Aufbau wird auch dadurch un- 
terstutzt, daB der Filter im Bereich des Verbindungs- 
schlauches angeordnet ist. 

s [0034] Eine weitere Variante zur Unterstutzung einer 
Druckmessung besteht darin, daB durch den Filter eine 
Signalleitungseinrichtung hindurchgeschleift ist. Alter- 
nate zu der bereits erwahnten Verwendung eines 
DruckmeBschlauches ist es auch denkbar, lokal einen 

io Drucksensor anzuordnen und die entsprechenden Si- 
gnals elektrisch weiterzuleiten. Bei einer derartigen 
Ausluhrungsform wurde ein MeBkabel durchgeschleift 
werden. In Abhangigkeit von der jeweiligen Anwendung 
kann auf ein Durchschleifen aber auch verzichtet wer- 

1$ den. 

[0035] In den Zeichnungen sind Ausluhrungsbeispie- 
le der Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung zur Veran- 
20 schaulichung des prinzipiellen Aufbaues einer 

Vorrichtung zur Beatmung, 

Fig. 2 eine vergrdBerte Darstellung der Vorrichtung 
im Bereich der Beatmungsmaske und des Aus- 
ss atmungselementes, wobeider Filter im Bereich 

der Atemmaske angeordnet ist, 

Fig. 3 eine Darstellung entsprechend Fig. 2 bei einer 
Anordnung des Filters im Bereich des Ausat- 
30 mungselementes 

und 

Fig. 4 einen vergrdBerten Querschnitt durch einen 
35 Filter zur Zuruckhaltung von Warme und 

Feuchtigkeit mft durchgeschleifter MeBleitung 
zur Druckerfassung. 

[0036] Fig. 1 zeigt den grundsatzlichen Aufbau einer 
40 Vorrichtung zur Beatmung bei gleichzeitiger Erzeugung 
eines nasalen kontinuierlichen positiven Atemwegs- 
druckes. Im Bereich eines Gerategehauses (1) mit Be- 
dienfeld (2) sowie Anzeige (3) ist in einem Gerateinnen- 
raum eine Atemgaspumpe angeordnet. Ober eine 
45 Kopplung (4) wird ein Verbindungsschlauch (5) ange- 
schlossen. Entlangdes Verbindungsschlauches (5)ver- 
lauft ein zusatzllcher DruckmeBschlauch (6), der Ober 
einen Druckeingangsstutzen (7) mit dem Gerategehau- 
se (1) verbindbar ist. Zur Ermoglichung einer Daten- 
so ubertragung weist das Gerategehause (1) eine Schnitt- 
stelle (8) auf. 

[0037] Im Bereich einer dem Gerategehause (X) ab- 
gewandten Ausdehnung des Verbindungsschlauches 
(5) ist ein Ausatmungselement (9) angeordnet. Das 
55 Ausatmungselement (9) kann beispielsweise aus einem 
pordsen, faserartigen oder schaumartigen Material aus- 
gebildet sein. 

[0038] Fig. 1 zeigt daruber hinaus eine Beatmungs- 
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maske (10), die als Nasalmaske ausgebildet ist. Eine 
Fixierung im Bereich eines Kopfes eines Patienlen kann 
uber eine Kopfhaube (11) erfolgen. Im Bereich ihrerdem 
Verbindungsschlauch (5) zugewancften Ausdehnung 
weistdie Bealtnungsmaske(10)einenAnschlu(3stutzen 
(12) auf. 

[0039] Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungs- 
form ist zwischen dem Verbindungsschlauch (5) und der 
Beatmungsmaske (10) ein Filter (13) zur Zuruckhaltung 
von Warme und Feuchtigkeit angeordnet. Der Filter (1 3) 
weist ein Filtergehause (14) auf, in dem Filtermaterial 
(15) angeordnet ist. Zur Ermoglichung einer Austausch- 
barkeit des Filtermatenals (15) ist es moglich, das Fil- 
tergehause (14) aus einem Gehauseoberteil (16) und 
einem Gehauseunterteil (17) auszubilden, die reversi- 
bel miteinander verbunden und voneinander getrennt 
werden kdnnen. 

[0040] Als Filtermaterlalien kbnnen belspielsweise 
Fasern Oder offenporige Schaume aus Polypropylen 
Oder Polyurelhan verwendet werden. Ebenfalls ist es 
moglich, geeignete Membranen zu verwenden. Eine 
Feuchtigkeitsruckhattung kann durch die Verwendung 
hygroskopischer Salze verbessert werden. Ebenfalls ist 
es moglich, Elektrete einzusetzen, die materialbedingt 
ein permanentes elektrisches Feld bereitstellen 
[0041] Durch die Verwendung des Filters (13) wird 
verhindert, daB ausgeatmete Feuchtigkeit sowie mit 
dem Atemgas abgefuhrte Warme bis in den Bereich des 
Ausatmungselementes (9) und durch dieses hindurch 
in eine Umgebung gelangen. Die Warme und die Feuch- 
tigkeit werden vielmehr im Bereich des Filters (13) bei 
einem Ausatmungsvorgang angelagert und stromen bei 
einem Einatmungsvorgang durch die Beatmungsmaske 
(10) hindurch zum Patienten zuruck. 
[0042] Fig. 2 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der der 
Filter (13) als Teil der Beatmungsmaske (10) ausgebil- 
det ist. Durch eine derartige Ausfuhrungsform kann eine 
kompakte Gestattung bei Verringerung der Teileanzahl 
erreicht werden. 

[0043] Eine weitere Variante zur Realisierung ist zu 
Fig. 13 dargestellt. Hier ist der Filter (13) als Teil des 
Ausatmungselementes (9) realisiert. Auch hierdurch 
kann eine kompakte Ausfuhrungsform bei geringer Tei- 
leanzahl erreicht werden. 

[0044] Fig. 4 zeigt in einem Querschnitt einen mogli- 
chen Aufbau fur den Filter (13). Es ist insbesondere er- 
kennbar, daB durch den Filter (1 3) und durch das Filter- 
material (15) hindurch der DruckmeBschlauch (6) hin- 
durchgeschfeift ist. Hierdurch wird es ermoglicht, unmit- 
telbar im Bereich der Beatmungsmaske (10) einen ak- 
tuellen Druckzu erfassen und dem Gerategehause (10) 
mit den dort vorgesehenen Steuerelementen zuzufuh- 
ren. Hierdurch wird die Aufrechterhaltung des nasalen 
kontinuierlichen positiven Atemwegsdrucks innerhalb 
eines geringen Toleranzintervalls unterstutzt. Grund- 
satzlich ist es bei einer geeigneten Dimensionierung der 
Filters (13) hinsichtlich des Stromungswiderstandes 
aber auch moglich, die Druckmessung im Bereich des 



Gerategehauses (1), beziehungsweise zwischen dem 
Filter (13) und der Atemgaspumpe, durchzufuhren. Eine 
derartige Messung ist insbesondere zweckmaBig, wenn 
der Stromungswiderstanddes Filters (1 3) bei einer Strb- 
s mung von 60 l/min hochstens 2 mbar betragt. 

[0045] Im Bereich des Gerategehauses (10) sind zu- 
satzlich ein Grobfilter zur Zuruckhaltung von Verunrei- 
nigungen und Keimen sowie die erforderlichen elektri- 
schen und elektronischen Bauelemente angeordnet. 

10 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Beatmung, die eine Atemgaspum- 
'£ pe, einen Verbindungsschlauch, eine Beatmungs- 
maske sowie ein Ausatmungselement aufweist und 
bei der im Bereich eines die Atemgaspumpe hal- 
temden erategehauses ein Filter zur Zuruckhaltung 
von Luftverunreinigungen angeordnet ist sowie bei 

so d er dj 9 Alemgaspumpe eine Steuerung derail auf- 
weist, daB sowohl innerhalb von Einatmungspha- 
sen als auch innerhalb von Ausatmungsphasen ein 
nasaler kontinuierlicher positiver Atemwegsdruck 
bereitgestellt ist, dadurch gekennzeichnet, daB im 

25 Bereich der Beatmungsmaske (10) und des Ausat- 
mungselementes (9) mindestens ein Filter (13) zur 
Zuruckhaltung von Warme und Feuchtigkeit ange- 
ordnet ist und daB der Filter (1 3) einen Strbmungs- 
widerstand von weniger als 20 mbar bei einer Stro- 

30 mung von 60 l/min aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stromungswiderstand weniger 
als 2 mbar bei einer Stromung von 60 l/min betragt. 



35 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Filter (13) als Teil der Beat- 
mungsmaske (10) ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Filter (13) zwischen der Be- 
atmungsmaske (10) und dem Ausatmungselement 
(9) angeordnet ist. 



is 5. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Filter (13) als Tell des Aus- 
atmungselementes (9) ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Filter (13) im Bereich einer der 
Beatmungsmaske (10) zugewandten Begrenzung 
eines Schalldampfers des Ausatmungselementes 
(9) angeordnet ist. 

ss 7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch den Filter (1 3) ein 
DruckmeBschlauch (6) hindurchgeschleift ist. 
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8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Filtermalerial (15) 
innerhalbdes Filters (13) austauschbarangeordnet 
ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Filtermaterial (15) 
aus einer Kunststotlwatte ausgebildet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daR das Filtermaterial (15) 
Salzanteile enthalt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR die Salzanteile hygroskopisch ausge- 
bildet sind. 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprOche ibis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Filtermaterial (15) 
Elektrete zur Erzeugung eines permanenten elek- 
trischen Feldes enthalt. 

1 3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Filtermaterial (15) 
mindestens bereichsweise aus Polypropylen aus- 
gebildet ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Filtermaterial (15) 
mindestens bereichsweise aus Polyurethan ausge- 
bildet ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Bereich des Filters 
(13) mindestens eine Membran angeordnet ist. 

16. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Filtermaterial (15) 
aus einer geschaumten Substanz ausgebildet ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Filtermaterial (15) 
aus einem faserartigen Material ausgebildet ist. 

18. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Filtermaterial (15) 
mindestens bereichsweise aus Papier ausgebildet 
ist. 



21. Verfahren zur Aufbereitung eines Alemgases, bei 
dem von einer Atemgaspumpe unler Druck stehen- 
des Atemgas uber einen Verbindungsschlauch ei- 
ner Beatmungsmaske zugefuhrt wird und bei dem 

5 abstromendes Atemgas uber ein Ausatmungsele- 
ment in eine Umgebung abgeleitet wird sowie bei 
dem von der Atemgaspumpe sowohl wahrend einer 
Einatmungsphase als auch wahrend einer Ausat- 
mungsphase ein nasaler positiver Atemwegsdruck 

10 bereitgestellt wird und bei dem in ortlicher Nahe zur 
Atemgaspumpe Verunreinigungen aus dem Atem- 
gas herausgefiltert werden, dadurch gekennzeich- 
net, daR in ortlicher Nahe zur Beatmungsmaske 
(10) aus der Beatmungsmaske (10) herausstrd- 

15 mendes Atemgas derart gefiltert wird, daB Anteile 
an Feuchtigkeit und Warme zuruckgehalten werden 
und daR die Filterung derart durchgelOhrt wird, oaR 
am Filter (13) zur ZurOckhaltung von Feuchtigkeit 
und Warme eine Druckdiflerenz von weniger als 20 

so mbar bei einer Stromung von 60 l/min erzeugt wird. 



22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR am Filter eine Druckdiflerenz von we- 
niger als 2 mbar bei einer Stromung von 60 l/min 

25 erzeugt wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 21 Oder 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daR im Bereich der Atmungsmaske 
(10) eine Druckmessung durchgefuhrt wird. 
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24. Verfahren nach einem der Anspruche 21 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet, daR im Bereich des Ausat- 
mungselementes (9) eine Schalldampfung hinsicht- 
lich des abgeleiteten Atemgases durchgefuhrt wird. 



19. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daR der Filter (i3) im Be- 
reich des Verbindungsschlauches (5) angeordnet 



ist. 



so 



20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch den Filter (1 3) ei- 
ne Signalleitungseinrichtung hindurchgeschleift ist. 
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eine Atemgaspumpe, einen Verbindungsschlauch, eine 
Beatmungsmaske sowie ein Ausatmungselement auf. 
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Atemwegsdruck bereitgestellt ist. im Bereich der Beat- 
mungsmaske und des Ausatmungselementes ist min- 
destens ein Filter zur Zuruckhaltung von Warme und 
Feuchtigkeit angeordnet. Der Filter weist einen Stro- 
mungswiderstand von weniger als 20 mbar bei einer 
Stromung von 60 l/min auf. 

GemaB dem Verfahren wird das Atemgas derart 
aufbereitet, daB wahrend der Ausatmungsphase aus 
der Beatmungsmaske entweichende Feuchtigkeit und 
Warme zwischengespeichert und wahrend einererneu- 
ten Beatmungsphase zuruckgefuhrt wird. 
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